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Y LOS RIESGOS ASOCIADOS

Santiago, 08 de Abril de 2014



ASBESTOS - AMIANTOS 0 4

EL DESAFIO E5 NUES

Fibras minerales naturales, fuertes y flexibles, formadas
por silicatos complejos, de hierro, aluminio, sodio,
magnesio.

CORTEZA TERRESTRE

MINAS DE ASBESTO EN EE.UU., CANADA, AFRICA DEL
SUR, EUROPA, RUSIA
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Mina de crisotilo en el Monte Belsidere en El Edén y
Lowell (Vermont) EE.UU.




ASBESTOS, se subdividen en dos 2()4

grandes grupos: EL DESAFIO E5 NUES

Serpentinas, silicatos de cadena simple, con una sola
especie:

- Crisotlio o amianto blanco (usado en techumbres
principalmente)

Anfibolitas, silicatos de cadena doble, con las respectivas
especies:

-Crocidolita o amianto azul,
-amosita 0 amianto marron,
-antofilita,
-tremolita,
-Actinolita.



TIPOS DE ASBESTO

ASBESTOS

SERPENTINA ANFIBOLITAS
Crisotilo(asbesto blanco) ‘

Mg;Si,0; (OH) ,

Actinolita
Amosita Antofilita Ca,Mg;Si;0,,(0H),

(Fe,Mg),Siz0,,(OH), (Fe,Mg);Sig0,,(0H),

Tremolita Crocidolita
Ca,Mg;Si;0,, (OH), (asbesto azul)

Na(Fe), (Fe),Siz0,, (OH) ,



CRISOTILO
(ASBESTO BLANCO)

EL DESAFIO ES NUESTRO




MICROSCOPIA ELECTRONICA

Estudio de la Rundacién parala
Prevencion'de'Riesgos
Laborales por el Institut
d'Estudis de la Seguretat

ASBESTO DEL
TIPO
SERPENTINA
(CRISOTILO)

Fibras flexibles e
hilables




MICROSCOPIA ELECTRONICA 20 / Z

EL DESAFIO ES NUESTRO

ASBESTO DEL TIPO
ANFIBOLITA

8 um de largo y menos
de 0,5 um de grosor, mas
peligrosas.



@ PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

El asbesto combind un precio bajo con excelentes cualidades
técnicas:

* Incombustible (Resiste temperatura sobre 1.000 — 1.500 °C)

« Alto aislamiento (eléctrico, térmico y acustico)

* Neutralidad quimica (resistente a acidos y alcalis)

 Facil de combinar con otros materiales (entre otros hormigén)
 Resistente contra la traccion (hasta 2.000 MPa)

* Resistente al desgaste

 Resistente a la degradacion microbiolégica



@ ASBESTO 20 7 Z

USOS
DEL
ASBESTO



ESTAS CARACTERISTICAS HIZO 4

QUE SE USARA EN:

- PRODUCTOS TEXTILES
« BALATAS DE FRENO
« AISLANTES TERMICOS

.MATERIALES DE CONSTRUCCION
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Material aislante -- Aislante para controlar traspaso térmico o para prevenir la
condensacion en los tubos y uniones de tubos, calderas, tanques, ductos, y
otras partes de los sistemas de agua caliente y fria; calefaccion, ventilacion, y
sistemas de aire acondicionado u otros sistemas mecanicos.
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EL DESAFIO ES NUESTRO

Material de ignifugacion aerosol aplicado generalmente a las vigas de acero
usadas en la construccion de los edificios para evitar que los miembros
estructurales cambien o se derrumben en el acontecimiento del fuego.

14



EL DESAFIO E5 NUESTRO

Materiales miscelaneos -- El asbesto se ha agregado al asfalto, vinilo,
cemento y otros materiales para hacer productos como fieltros para
techos, ripios exteriores de estacionamientos, carton de yeso, tubos para
abastecimiento de agua, chimeneas de combustion, y tubos para gases.
Las fibras en cemento de asbesto, asfalto y materiales de vinilo
generalmente estan incrustadas fuertemente cuando los materiales estan
en buenas condiciones.
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EL DESAFIO E5 NUESTRO ;

Los ejemplos del MCCA (material de construccion
gue contienen asbesto) mas comunes en
construcciones son:

» Azulejos del suelo, 9 pulgadas especialmente
» Base del vinilo .

» Masilla (pegamento)

» Materiales para techos tejas

« Juntas en el equipo de calefaccion
y del aire acondicionado
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PISOS VINILO
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EL DESAFIO E5 NUESTRO

TECHUMBRES Y FIELTROS
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MCCA 20 7
EL DESAFIO ES NUESTRO

OTROS EJEMPLOS

» Paneles y azulejos de techo
 Carton de yeso

* Fibrocemento comun

« Ladrillo refractario para las calderas
» Puertas contrafuego

* Tubos de cemento

» Paneles acusticos

» Asbesto en papeles (fieltros)

* Aislantes térmicos

* Maceteros
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PESEBRERAS

20

EL DESAFIO ES NUESTRO

PUERTAS Y PORTONES
CORTAFUEGO
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MCCA 20 7
EL DESAFIO ES NUESTRO

ESTADISTICAS DEL
USO EN MATERIALES
DE CONSTRUCCION EN
CHILE



MCCA 20 /
EL DESAFIO ES NUESTRO

POR TIPO DE ESTABLECIMIENTO

SUPERFICIE MMm?

12

B VIVIENDA
10

INDUSTRIA, COMERCIO
Y ESTABLECIMIENTO 8
FINANCIERO 6

B servicio 41
2 -

o Wlln, Wllo, Nl HILE, BI0

55 9H XX X H H HOoO 0 A A AS
O O O O O O O O O O
PP F F PP PP ANO

Fuente: Seremi Salud R.M.
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@ ASBESTO 20 7 Z

EFECTOS EN LA SALUD



EFECTOS EN LA SALUD

En la década del 70, se descubre gque el asbesto podria
producir perjuicios a la salud humana, debido a que son fibras
microscopicas que ingresan hasta los pulmones, pudiendo
ocasionar asbestosis, mesoteliomas o cancer de pulmon.

Si bien la Asbestosis depende de la concentracion de asbesto
en aire y del tiempo de exposicion, las otras enfermedades
(cancer) no tienen Niveles de Riesgo Minimo.

Factores de relevancia para contraer cancer de pulmoén: tiempo
de exposicion, hace cuanto tiempo se expuso, si es fumador.

Otros factores: el tipo de asbesto (amosita), tamano de fibra.
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EL DESAFIO ES NUESTRO ;

ASBESTOSIS
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Video Download Converter/Downloads/20130818_07.43.01_r2---sn-8ug-njas.c.youtube.com.flv

EFECTOS EN LA SALUD

SEGUN LA OMS (Septiembre de 2006):

125 millones de personas de todo el mundo se encuentran
expuesta al asbesto en su lugar de trabajo.

90.000 personas/ano mueren por  cancer de pulman,
mesotelioma y asbestosis debido a la exposicion al asbesto
por motivos profesionales.

Debido al largo periodo de latencia de esas enfermedades,
actualmente, el N° de casos con enfermedades relacionadas
con el asbesto sigue aumentando, incluso en paises que se
prohibid el uso del asbesto en la decada de los 90.
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ASBESTO, MATERIAL PROHIBIDO

En la mayoria de los paises del mundo el uso del asbesto
esta prohibido, desde la década del 80-90.

En Chile, desde el ano 2001 se prohibe el uso de asbesto en
materiales de construccion.

Sin embargo, en la actualidad en Chile, en instalaciones
antiguas, aun tenemos materiales en uso que contienen
asbesto, pero la mayoria de sus propietarios no tienen
conocimiento de qué es el asbesto y menos que lo tienen en
sus instalaciones.

El manejo de tales materiales, en uso o0 cuando se
desechan, se deben manejar en forma segura, evitando la
liberacion de fibras de asbesto.
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@ ASBESTO 20 7 Z

NORMAS QUE APLICAN



M NORMATIVA 20 / Z

Segun D.S. N°594/99: Reglamento  Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo

Articulo 65: Prohibese el uso en los lugares de trabajo de las
sustancias que se indican a continuacion, con excepcion de los casos
calificados por la autoridad sanitaria.

- Asbesto Azul — Crocidolita

28



M NORMATIVA 20 ’ Z

Articulo 66: Los Limites Permisibles Ponderados y temporales para las
concentraciones ambientales de las sustancias que se indican, seran los siguientes:

ASBESTO — TODAS LAS FORMAS:

LPP 0,1 Fibras/cc Al (2)

A.l: Las sustancias calificadas como “A.1” son comprobadamente
cancerigenas para el ser humano (Articulo 68).

(2): Recuento mediante Microscopio de Contraste en Fase con 400 - 450
diametros de aumento, en muestras tomadas en filtro de membrana,

contando fibras de longitud mayor a 5 um y de una relacion largo a
diametro igual o mayor de 3:1.
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M NORMATIVA 2044

LPP D.S. 594/1999:
0,1 Fibras/cc = 100 Fibras/l = 100.000 fibras / m3

Segun la ATSDR Y EPA (2001):
Con 0,125 FIBRAS/CC - 30 FIBRAS/CC

Hay evidencia de danos (cicatrices) en los pulmones.

ATSDR: Agency for Toxic Subtances and Disease Registry
EPA : Environmental Protection Agency



M NORMATIVA 20 7 Z

D.S. 148/2003: REGLAMENTO SANITARIO SOBRE RESIDUOS
PELIGROSOS

Residuos de asbesto considerados como peligrosos:

Articulo 18, Lista Il: Categoria de Residuos que tengan como
constituyentes:

11.18 Polvo y/o fibras de asbesto, con exclusion de los residuos
de materiales de construccion fabricados con cemento asbesto.
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acis 2

D.S. 656 /2001
Prohibe Uso del Asbesto en Productos que Indica

Articulo 1: Prohibese en el pais la produccion,
Importacion, distribucion, venta y uso de crocidolita

(asbesto azul) y de cualquier material o producto
gue lo contenga.

Articulo 2: Prohibese, asimismo, la produccion,
Importacion, distribucion y venta de materiales de

construccidon, gue contengan cualquier tipo de
asbesto.
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Articulo 3.- Prohibese la produccion, importacion,
distribucion, venta y uso de crisotilo, actinolita,
amosita, antofilita, tremolita y cualquier otro tipo de
asbesto, o0 mezcla de ellos, para cualquier cosa,
elemento o producto gue no constituya material de

construccion, con las excepciones gue se indican
en el articulo 5°.
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NORMATIVA

Articulo 5.- Sin perjuicio de lo establecido en el
articulo 3° de este reglamento, la autoridad
sanitaria podra autorizar el uso de asbesto en la
fabricacion de productos o elementos gue no
sean _materiales de construccidon, siempre que
los Iinteresados acrediten que no existe factibilidad
técnica ni_economica gue permita reemplazarlo
por otro material.
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Articulo 4.- Para los efectos de la aplicacion del
presente reglamento se entendera por :

b) Asbesto friable : mineral de asbesto que se
encuentra libre, en mangas o0 paquetes, en
condiciones de desmenuzarse.

Friable: es la propiedad del asbesto de separarse
formando fibras, y mas fibras, cada vez mas finas.

No Friable: mineral de asbesto que se encuentra
encapsulado con algun material que no _permite
su desmenuzamiento.
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M NORMATIVA 20 / Z

c) Fibras de asbesto: particulas de asbesto en
suspension en el aire y las particulas de asbesto
depositadas que pueden desplazarse por el aire.
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DECRETO 17/2009 (modifica Decreto 656 en
articulo 9)

Articulo 9

Las actividades relacionadas con edificaciones, equipos, instalaciones o
magquinarias que tuvieren aislante de fibras de asbesto FRIABLE, tales
como demolicion, desmantelamiento o modificacion de éstos,
requeriran _de AUTORIZACION PREVIA de la autoridad sanitaria

competente.

Para su obtencion el dueio de las edificaciones, maquinarias, equipos 0
instalaciones debera presentar un Plan de Trabajo en el que se prevean

las medidas que se adoptaran para proteger la salud de los

trabajadores v de la poblacion aledana.
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Articulo 9° (continuacion).-

Deberd siempre solicitarse la autorizacion sefialada, si durante el
desarrollo de alguna de las actividades referidas se encuentra asbesto
friable del que no se hubiere tenido conocimiento al inicio de las obras,
paralizando las mismas hasta la obtencion de dicho permiso.

En el evento que el asbesto presente en las actividades sea NO
FRIABLE, se debera notificar a la autoridad sanitaria competente la
realizacion de la actividad, en forma previa a su inicio o tan pronto se
encuentre el producto y acompanar el plan de trabajo.

NOTA: En este caso, la Autoridad Sanitaria de la R.M. se da un plazo de
10 dias para pronunciarse respecto del Plan de Trabajo.
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M NORMATIVA 20 / Z

MEDICIONES DE FIBRAS DE ASBESTO

RESOLUCION EXENTA N° 29/2013 DEL ISP: PROTOCOLO
DETERMINACION DE FIBRAS DE ASBESTO EN AIRE EN AMBIENTES
LABORALES MEDIANTE PCM.

RESOLUCION EXENTA N° 18/2013 DEL ISP: PROTOCOLO
DETERMINACION DE FIBRAS DE ASBESTO EN AIRE COMUNITARIO Y
RE-INGRESO A AREA INTERVENIDAS MEDIANTE PCM.
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M NORMATIVA 20 / Z

RESOLUCION EXENTA N° 29/2013 : LABORAL
« Limite max permitido: 0,1 fibras/cc (D.S. 594/99)

 Tipo de medicion: Personal
e Caudal Bombas: 1,5 I/min — 2,5 I/min
* Tiempo medicidon: 70% Jornada Laboral

» Metodologia: Microscopia Contraste Fase



RESOLUCION EXENTA
N° 29/2013 : LABORAL
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M NORMATIVA 20 ’ Z

RESOLUCION EXENTA N° 18/2013 DEL ISP
AMBIENTAL - TEST REINGRESO

* Limite max permitido: 0,01 fibras/cc (10.000 fibras/m3)

* Tipo de medicion: Ambiental
« Caudal Bombas: 7 I/min — 10 |/min
* Tiempo medicion: No definido

* Metodologia: PCM



EL DESAFIO E5 NUESTRO

NORMATIVA - MUESTREO 20 7 Z

RESOLUCION EXENTA
N° 18/2013 DEL ISP

MUESTREO AMBIENTAL




EL DESAFIO E5 NUESTRO

NORMATIVA - MUESTREO 204

TEST REINGRESO

PREVIAMENTE AL MUESTREDO:

« Soplado con aire a todas las
superficies de la zona que fue
Intervenida con el retiro del material
con asbesto.

* Instalacion de ventiladores, cada
500 m3, para mantener suspendidas
las fibras de asbesto.




ASBESTO 20 r
EL DESAFIO ES NUESTRO

MANEJO SEGURO ASBESTO
« Planificacidon del trabajo
« Capacitacion

* |Implementacion



M MANEJO SEGURO 20 / Z

Elementos de Proteccion Personal (EPP):

* Proteccion respiratoria con mascara de medio rostro con filtro
P100 o tipo P3, u otrade mayor eficiencia.

« Antiparras

* Buzo tipo tyvek, con capuchay cubre calzado
» Guantes de nitrilo o de cuero

« Zapatos de seguridad

« Casco de seguridad con barbiquejo

« Arnes de seguridad (si corresponde)
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M ASBESTO 20 y Z

MANEJO SEGURO

* APLICAR PINTURA VINILICA A LAS SUPERFICIES,
MANUALMENTE.

« HUMEDECER SOLUCION JABONOSA O CON SOLUCION DE
LATEX VINILICO AL 20% , UTILIZANDO UN ASPERSOR A BAJA
PRESION (BOMBA MANUAL), PARA EVITAR DESPRENDIMIENTO DE
FIBRAS DE ASBESTO.

«NO UTILIZAR MAQUINAS O HERRAMIENTAS DE ALTA
VELOCIDAD EN LA INTERVENCION DE MATERIALES CON
ASBESTO CEMENTO.

* NO ASERRAR , NO LIJAR, NO PULIR, NO CORTAR , NO GOLPEAR,
NO TALADRAR.
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M MANEJO SEGURO 20 / Z

« RESIDUQOS: Una vez retirados los materiales de asbesto-cemento,
deben ser envueltos en plastico de a lo menos 80um de espesor, u otro
tipo de envoltorio o encapsulado, pero de igual o mejor calidad, y ser
etiquetados: “MATERIAL CON ASBESTO CEMENTQ”.

SENALIZACIONES:

SOLO PERSONAL AUTORIZADO

ZONA DE TRABAJOS CON
MATERIALES QUE CONTIENEN ASBESTO

ATENCION

NO PASAR
CONTIENE
ASBESTO

RESPIRAR EL
POLVO DE
ASBESTO ES
PELIGROSO PARA
LA SALUD

Seguir las normas
de seguridad

ZONA DE
TRABAJOS
CON
ASBESTO

PELIGRO
RESIDUOS CON ASBESTO

EVITAR ROMPIMIENTO O DESPRENDIMIENTO DE
POLVO
LA FIBRA DE ASBESTO PUEDE PRODUCIR CANCER
Y OTRAS ENFERMEDADES AL SER INHALADAS

RESPIRAR EL
POLVO DE
ASBESTO ES
PELIGROSO PARA
LA SALUD

Saguir lag normas
de seguridad

(RAZf)N SOCIAL Y TELEFONO DE EMPRESA)
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MANEJO SEGURO 20

 Luego de ser retirados los materiales de asbesto-
cemento como techos Yy paredes, las  estructuras
donde se encontraban afianzadas deben ser
cuidadosamente limpiadas con pafios humedos 0
aspiradas con aspiradoras con filtros HEPA de manera de
gue no queden fibras de asbesto.

Tanto los panos como los filtros HEPA deben ser
eliminados como _residuos en bolsas etiquetadas, de
igual forma gque el resto de los residuos de materiales con

asbesto.
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M MANEJO SEGURO 20 ' Z

* Respecto de la zona utlizada para el
almacenamiento temporal de Ilas planchas de
asbesto cemento estas deberan ser sefalizadas
para evitar que personas ajenas transiten por el
lugar.

* Todos los elementos de proteccion personal
“desechables” deberan ser eliminados junto con el
resto de residuos generados.



PROCEDIMIENTO SEGURO

CAMBIO DE ROPA

-Proporcionar instalaciones de guardarropias Yy
lockers; definiendose un flujo de transito para el
cambio de ropa de trabajo:

zona limpia — duchas — zona sucia Yy viceversa.

A la entrada de la zona sucia se recomienda contar
con una aspiradora con filtro HEPA para el aspirado
de la ropa o humectar manualmente la vestimenta
contaminada (aspersor manual).
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CAMBIO DE ROPA

ZONA SUCTA

ZONA LIMPTA

Casilleros

EPP y ropa de
trahajo no

desechahle

Contenedores ropa ¥
equipo desechable

Casilleros
ropa limpia
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PROCEDIMIENTO CAMBIO DE ROPA

Secuencia de retiro de EPP:

1

W

O oo~NO O~

Zona Sucia. Aspirado de la ropa desechable (siempre gue haya filtro
HEPA) o humectacion con aspersor manual para evitar la volatizar las
fibras de asbesto.

Retiro de casco y antiparras (limpiar con panos humedos desechables)
Retiro de cubrecalzados (desechable) y zapatos de seguridad
(limpiar)

Retiro de buzo desechable

Retiro de guantes desechables

Ingreso zona duchas (Zona Gris)

Retiro de mascara (zona de duchas) (limpiar)

Ducharse

Ingreso Zona Limpia
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OSCAR CARVAJAL VARAS

ocarvajal@achs.cl

GERENCIA DE ESTRATEGIAY DESARROLLO



